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PYJAAPCKO-TEOJOUHIKHN ®AKYJTET S y, / O/ /.
JEHAPTMAH 3A XUJAPOTI'EQOJIOTHJY |

Ha 05/18-0j cemnunu JlemapTmana 3a XHIPOTEONOTH]y OJApKaHO] nana 26. 04. 2018.
TOJIMHE JEJHOTJIACHO je IoHeTa

ONJYKA

Aa ce npennoxu Behy I'eonomkor oncexa aa yesoju M3Bemraj komucHje 3a oneny u
oa0paHy MOKTOpCKe Juceprandje kaHauaara He6ojme Aramanxopuha, aumi amk.
reoJIOrHje, o Ha3HBOM:

IIPOLJEHA PU3HKA O] 34I'ABHBAIbA BOTHUX PECYPCA ITOJ YTHIIAJEM
HAINYINTEHHUX PY/JJAPCKHX PA/JOBA HA IIPOCTOPY CPEHJE

Komucuja je y cienehem cacragy:

op Becenun /lpazuwuh, peo. npogp. Pyoapcko-zeonouikoz dpaxyimema y Beozpady
op Huxona Jlunuh, peo. npogp. Pyoapcko-2eonouikoz paxyaimema y Beozpady

op Jana Illmpéauxu, ooyenm Pyoapcko-eeonouikoz ghaxyimema y Beozpady

op Braoumup /Kusanosuh, ooyenm Pyoapcko-zeonouikoz paxyimema y beozpady
op Mune /lumumpujesuh, peo. npogp. Texuuuxoz paxyamema y Kopy

Hle¢ lenapmmana 3a xugpozeoxzozujy

npog. op Becna Pucmuh Baxaray



YHUBEP3UTET VY BEOT'PALIY L
PYIAPCKO-I'EOJIOILIKU ®AKVIITET ‘“,. e / / i
HactaBHo-Hay4yHOM Behy T L

HU3BELITAJ O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ JTUCEPTAIINIA
KAHINJIATA HEBOJIIIE ATAHAIIKOBURA

1. YBOJ
HacnoB n o6um gucepranuje

Hacnos nokropcke aucepraumje kanaunata HeGojwe Artanaukosuha, JUINIOMHpaHOr
UH)XEbepa reoloryje racu: , [Ipoyena puzuxa 00 3azahuearsa 600HUX pecypca nod ymuyajem
HAnywmenux pyoapckux paooea va npocmopy Cpbuje*.

Hucepraumja caapxu:
- 247 ctpaHa Tekcta A4 dhopmara,
- 35 Tabenay TekcTy,
- 70 cnuka, rpadukoHa u dororpaduja,
- 199 naBoga y cniucky nureparype, u
- 9 npunora.

Xponoaornja onoGpaBama n uspaje Auceprauuje

Hayuno-HactaBHo Behe Pynapcko-reonouikor dakynrera YHuuBepsurera y Beorpamy, Ha
ceannum oapxxanoj 23.06.2016. ronuHe JOHENO0 je OMTYKY O HMEHOBaIY KOMUCH]E 3a OLEHY
NoKO0OHOCTH TeMe, KaHIUAATa U MEHTOpa Mpe/INIoKeHe TeMe JOKTopeKe aucepraiuje HeGojie
Aranaukosuha, JUIUL. MHX. reojioruje, Nol HAcloBoM: ,JIpoyena pusuxa o0 3azaluearsa
800HUX pecypca nood ymuyajem HAnyuimeHux pyoapckux padoea na npocmopy Cpbuje* (6p.
1/348 01 23.06.2016. roauue).

HayuHo-HactaBHo Behe Pynapcko-reonowkor dakynrera YuuBepsutera y beorpamy, Ha
ceaHuUM onapxkanoj 29.09.2016. roaune, cxoaHo umady 175. cras 4. Craryra Pypapcko-
reoyiowkor ¢akynrera Yrupep3uteta y beorpagy, ycBojuio je mosutuBan M3einTaj
Komucuje 3a oueny nogoGHOCTH Teme, KaHAHAATA ¥ MEHTOpA MpeJIOKEHE TeME JOKTOPCKE
Auceprauuje. Tom npuaukom 3a MeHTOpa je nMeHosaH Ap Becenun Jparumuh, penoBHu
npogecop (6p. 1/481 on 04.10.2016. rogune).

Ha ocnoBy unama 47. craB 5. tauka 3. Cratyra VuusepsuteTa y Beorpamy (,.InacHuk
Yuuepsuteta y beorpany®, 6poj 162/11-npeuntutien teker, 167/12 u 172/13) u un. 14. - 21.
IlpaBunanka o pehuma HayuHnx obnacth Ha VuHusepsuteTy y bBeorpaay ([ nmacuuk
Yuusepsureta y Beorpany®, 6poj 134/07, 150/09,158/11, 164/11 u 165/11) Behe nayunux

1



00J1aCTH TEXHHYKHX HayKa YHMBep3HTeTa y beorpany, Ha cennuumn ompxanoj 31.10.2016.
roaute aoHeNo je OIYKy KOjoM ce 1aje CarnacHOCT Ha NpPe/Ior TeMe JOKTOPCKE AMcepraluje
Kanpuaara Hebojwe Artanaukosuhia, non Hasusom ,JIpoyena pusuxa 00 3azahugara 600HUX
pecypca nod ymuyajem Hanywimenux pyoapckux padoea na npocmopy Cpbuje* (6p. 61206-
5155/2-16 01 31.10.2016. rogune).

Hay4uHo-nactaBHo Behie Pynapcko-reosoruxor (axynrera Vuusepsurera y Beorpany, Ha
ceanuuy onpxaHoj 21.09.2017. rogune moueno je Ommyky o NPOAYKEHY pOKa 3a H3paiy
Roktopcke aucepraunje Hebojme Artanauxosuha, mo 3aBpuetka wkoscke 2017/2018 (6p.
1/208 011 25.09.2017. roaune).

Ha ocHoBy unana 30. 3akoHa 0 BHCOKOM obpasosamy, unana 111. Cratyra Pynapcko-
reoJiolkor gaxynteta YHusepsuteta y Beorpagy u wiana 57. IIpaBunHuKa 0 JOKTOPCKHM
CTyaujaMa Ha Pymapcko-reonolnkom pakynrery, Ha CB0OjOj ceHULM oApxaHoj 22. 03. 2018.
roauHe, HactaBrHo-Hayuno Behe Pynapcko-reonomikor akynrera VuuBepsurera y beorpany,
noHeso je Optyky o umeHoBarwy Komuchje 3a oueny u oabpaHy J0KTOpCKe AWcepTaLuje Mo
HasuBoM ,JIpoyena pusuxa 00 3azahusarea 600HUX pecypca nod ymuyajem Hanyuimenux
pyoapckux padosa Ha npocmopy Cpéuje™ (6p. 1/63 on 26. 03. 201 8).

Mecro aucepraunje y oarosapajyhoj nayunoj o6iactu

HokTopcka aucepraumja kaHmugaTa HeGojwe Atanauxosuha, nurmn. umxk. reosioryje, moja
Hac10BoM . [lpoyena pusuxka 00 saeahusarsa 600nux pecypca nod ymuyajem HAnYWmeHux
pyoapckux padoea na npocmopy Cpbuje’ npumaga oGNacTH TeXHUUKHX HayKa, Hay4HOj
00n1acTH ,,['€0/101LKO HHKEHEPCTBO®, OTHOCHO YIKOj Hay4yHoj obnactH ,,Xuaporeoaoruja®, 3a
Kojy je Ymuepsurer y Beorpany, Pyaapcko-reosouku daxynrer Maruyan. 3a meHTOpa je
oapehen ap Becenun dparummh, peosHu npogecop Yuusepsurera y beorpany — Pynapcko-
reoslokor daxyrera, yka HayuHa obnact Xuaporeonoruja.

Buorpadckn nogaun o kanangary

Hebojwa AtanauxoBuhi pohen je 15. 10. 1983. romune y beorpany, rae zaBpmasa V
Georpajicky rMMHa3Hjy, NPUPOXHO-MATEMATHYKOT cmepa. Pypapcko-reosnowkn ¢akyarer,
Cmep 3a Xuaporeonorujy, YVeusepsutera y beorpany, ynucyje 2002. rogune. OcuoBHe
crynuje 3aspuiaBa 2008. roauue ca MPOCeYHOM olieHOM 8,13 u oueHoM 10 Ha IUMIOMCKOM
uenuty. Jlokropeke ctyauje Ha Pynapcko-reosomkom akynrery, Vuupepsurera y Beorpany,
ynucyje 2010. romuue, onpeaemyjyhn ce 3a XHAPOreoJorujy JeXHULITA MHHEPaTHUX
CHPOBHHA, Kao 00J1aCT UCTPAKUBAHHA.

Paniny kapujepy 3amounme HaKOH OCHOBHMX CTYIMja Kao CTPYYHH capaJHuK Ha JlemapTmany
3a Xugporeonorujy, Pyaapcko-reosomkor (akynrera, Yuusepsurera y Beorpaay, rae je u
Aanac 3anocieH. Hayuno 3Bame ucTpaxkupay-capagHuK cTHYe mapra 2012. roagune. Yropeao
Ca Hay4HO-UCTPaXMBAYKMM PajIoM, KAHAMAAT YYECTBYje Y U3PAAH U MMILIEMEHTALM]H BHLIE
3HAaYajHMjUX TIpojeKaTa W CTyAMja M3 OBJACTH XUIPOTeO0/Ioruje NeXHIITEe MHHEPATHUX
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CHPOBHHA, CTHYYhH HEONXO/IHA HCKYCTBA y pajy TPeMa HajBHIUNM CBETCKUM CTaHaapAuMa y
OKBHDY pyJAapcKe MHAYCTpH]e.

Hebojwa Artanaukosuhi je aytop, koaytop mnu CapaJiHUK Ha BHLIE HAyYHO-HCTPaKUBAYKHX
TpojeKaTa, U3BELTaja U e1abopaTa o XHAPOreONOLKIM UCTpaXXMBarbUMa. YYECHHUK je Hay4YHOr
npojekta MuHHCTapcTBa  mpoceere, HayKe W TeXHoJowkor passoja ,,Cumyimana
Guopemedujayuja u corugpuxayuja dezpadupanux npocmopa, 3a O4yeare RPUPOOHUX pecypca
GuonouKy. akmugHux cyncmanyu u paseoj u npou3eoosy buomamepujana u oujememckux
npouszsooa‘ 6poj 111 43004.

AyTOp je M KoayTop BHLIE €CETHHA HAYYHHX pazioBa 00jaB/beHHX y JOMaiiM M HHOCTPAHNM
Haconucuma, o Kojux je uyerupu ca CLIM nucre. Mehy oBum pagosuma jBa obpalyjy
npobIeMaTHKY 3 MpeMeTa TOKTOPCKe AucepTalyje.

HeGojwa Aranaukoswh je wuman cnenehux CTPYKOBHHUX opranusauuja: MelyHaponne
acourjaumje xuaporeosora (I4H); Meljynapoane acouujauuje 3a pyaHudke Bose (IMWA);
Cpriexor reonowkor apymrea (CT M) n Uxemepcke komope CpGuje (MKC).

2. OIIMC JUCEPTAIINJE
Crpykrypa u cagpikayj AucepTanuje

HokTopcka nucepraumja je Hanucana Ha 247 CTpaHHMLia TeKCTa U popmaTHpaHa je y CKaaLy ca
YHYTCTBOM 3a 00/IMKOBare JOKTOPCKE AHCEpPTALUje, POMTHCAHHUM OJf CTpaHe YHUBep3HTeTa Yy
beorpany. Jluceprauujy uune uetupu Temarcke uenmHe:

- 1 YBOAHa pa3MaTpara U TEOPHjCKe MOCTABKE

- Il KoHnuenuuja u Metoposnoruja uctpaxusara

- 1l Pa3Boj meTomosoruje 3a npoltieHy pusika

- IV Pesyararu uctpaxusama, nuckycnja u 3aKJbydak

Temarcke uesnuHe cactoje ce o cieaehux norjaeJka, ca BehiM GpojeM noTnornaesba:

- ¥YBox

- Ilpobuemaruka HamywTeHux pyapekux paztoBa u XXMBOTHE CpeIHHE

- Ilpernen Bomnux pecypca penyGiuxe Cpbuje

- AHanuza pusnka

- Kouuenuuja u MeTogonoruja uctpaxusara

- Paseoj metomonoruje 3a KapakTepusalujy PyHapcKHX pajoBa Ha 0asd pusHka off
3araljBara BOAHHUX pecypca

- Pesynrartu uctpaxusama

- Bepudukauuja npumene npennosxene METOJIONIOTHj€ 3a NPOLEHY PU3MKA U AUCKYCHja
pesynrata

- 3ak/byyak

- Jluteparypa



Kpartak npuka3 nojeAMHaYHHX NOIJIaB/ba

V npBoj LEIMHM, HAaKOH YBOJHOT Jefla KaHAWIaT pa3Marpa NpoOieMaTHKy HallyIITeHHX
PYNApCKHX pajoBa M Jaje TEOpHjCKe IOCTaBKe aHaiuuze pusvka. Ha Ga3m KOHUeNTyanHHX

MoJiena pa3MaTpaHu Cy yCJIOBU MHTEPAKIMje OBUX paloBa M NOBPIIMHCKUX M NOA3EMHUX BOJa.
[Mopen Tora, kaHAWAAT OBJE Aaje M MPUKa3 TPEHYTHOT CTama BOAHUX pecypca Ha MoApydjy

Peny6auke CpOuje, y oOumy agekBaTHOM 3a mpoGremMaTHKy auceprtaimje. IIpBa Temarcka
LieJIMHA cacToju ce of ciieaehux nornaesba:

V Veooy poxtopcke amcepraudje, KaHAMAAT HCTHYE CIEHU(PHYHOCTH H BaXKHOCT
pasyMmeBama Ipoleca M edekaTa WHTepaklje HAIYLUTEHWX PYJapCKUX paJoBa H
KMBOTHE cpeanHe. KaHauaar Harnammasa akTyeTHOCT NpobiieMaTHKE U HABOAM pa3jiore
33 yCNOCTaB/baka METOJOJIOTHjE 3a M3[Bajarme NMPUOPHUTETHHX JIOKalHja, 3a Jaba
UCTPaKHUBakba U peMenjalurjy TeosolKe CPeArHeE 3ajeJIHO ca BOAHUM pecypcuma. Y
Aelly JOKTOpCcKe jauceprauMje nocBeheHe LM/bEBHMAa MCTPaXkKMBama, KaHIWAAT
neduHULIE Pa3BOj METOAOIOTHje 3a KapaKTepHU3allijy HAMYIITEHUX PyIapCKUX pagoBa
npeMa CTENeHy pu3HKa o/ 3araljiBama MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHHX BOJA.

Hornasme Ipobremamuka nanywimenux pyoapcKux pacosd u JICUBOMHE CPeOuHe
CacTOjU ce OJ TPH NOTMNOrMaBJba. Y MPBOM [OTIOINIAB/BY pa3MaTpaHH Cy IojaM H
KapakTepUCTUKE HANMyWTEHUX PyJapcKUX pajoBa M JaT Mperie] HUXOBOT CTama y
ceety u Cpbuju. Jlpyro notnornaejbe pasMarpa XHIAPOTCOXEMH]Y PYIHHUKHMX BOJA,
KPO3 KOje KaHIUAAT Jaje Mperie]] OCHOBHUX Mpoueca (opMHUparba XEMHjCKOI cacTaBa,
ca noceOHUM OCBPTOM Ha (hOpMHparbe KUCeJIMX Py JHHUKKX Boja. Tpehe nmotmornasise
nocseheHo je aHanM3K HHTepaKLyje OBPIIMHCKHIX U MOA3eMHUX BOJ@ M HAMYIITEHUX
pyZapckux pajoBa. AHanu3a je M3BpIIEHA KPO3 MOCTABKY THUIICKUX KOHLIEOTYATHHX
MOJI€NAa KOJH WIIyCTpPYJy MEXaHn3Me LUpKyJallije BoJe.

Y nornasivy Ilpeaned 6oonux pecypca Penybnuxe Cpbuje KaHIUAAT HABOIH TTOJATKE O
KBAQHTUTATUBHOM M KBAJMTATUBHOM CTaTyCy pecypca NOBPIIMHCKHX U NMOJ3eMHUX BOJIa
Ha H€HOj TEPUTOPH]H.

Iornassme Ananusa puzuxa cacToju ce oJ MeT NoTIOraaB/ba. Y MpBa ABa MOTIIOrIaB/ba
Onmxe je neduHHCAaH MojaM M Npouec aHanu3e pu3nKa. TOM MPUITMKOM KaHAUAAT
HCTHYE TIOCTYIAK aHalu3e eKOJIOLIKOr pU3HNKa MpeToKeH oA cTpaHe JlemapTMmana 3a
€KOJIOTHjy, XpaHy U pypanHe mociioBe yHuBepsuteta Yy Kpejudunay (DEFRA) xao
HAJIIOTIYHHJH 33 NpeAMeTHY mpobneMaTuky. Hapenana mormornaeba pasMartpajy
noctojehe MeTo/le y aHaIU3M PU3HKa, y3 ToceGaH OCBPT Ha IIperie/] ¥ CHCTEMAaTH3aLujy
noctojehux MpUcTyna y aHanu3M pu3MKa ol 3araljHBarba Moj YTHLAJEM HAyLUTEHUX
pyaapckux pagosa. KanauaaT netasbHHMje pazmMaTpa METOJOJOTHjY 3a W3paiy Kapara
pusuka oa 3arahuBama MOA3EMHHMX BOJA, KOja MpeACTaB/ba OKBUP 3a Jasba
UCTpaKuBama.

Hpyra uenunHa ykibyuyje nperiej MeToAa MPUMEEeHHX Y CKIIOIY CIPOBEJEHUX HCTPAXKUBAHA
y LMJBY NPUKYT/bakba MMoJaTaka M NpHUnpemMe MojAJora 3a aHallu3y pU3MKa, U caapku ciaeaecha
TI0r/1aBJba U NOTIIOTIAB/bA:

[ornasme Konyenyuja u memodonozuja ucmpaxcuéarsa CacToju ce OfI UYETHPH
NOTIOINAB/bA: TEPEHCKA HMCTPaKMBamha; JlabopaTopHjcka HCIUTHBAKbA XEMUjCKOT
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cacTaBa BOJE; CTATUCTHYKa 00paja MojaTaka v aHalu3a pamUBOCTH MOA3EMHUX BOJA.
Y okBuUpy Tepenckux ucmpaicusara KaHIUIAT Aaje OMUC TePEeHCKUX aKTMBHOCTH Ha
MCIIMTHBAIbY JIOKAlMja HANyIUTeHUX pyJHMKAa M Y30pKOBamy BOJa 3a XEMHjCKa
ucnuruBama. [lotnornassbe Jlabopamopujcka uchumusarea xemujckoe cacmaea 6ooe
CaapXW INOAaTKe O (U3MYKO-XEMHUJCKMM Mapamerpuma Koju cy obyxpaheHn
HCNIUTHBAKUMa, Ka0 U MPHUMEHEHe aHaIUTHYKE METOJe, ca IpaHHI[aMa JIeTeKIHje 3a
UCTIMTHBAHE TapaMeTpe. Y OKBUpY notnoriaesiba Cmamucmuuka o6pada nooamaxa
U3BPILEHA je CHCTeMaTH3alHja M BepUpUKalija XHIpOXeMHjcKuX rnoaaraka, Kanauaar
HaBOAW Jda je TIpoLeHTyanHo yuelnhe pe3yaTarta M3BaH TIpaHHULA JeTeKLHje
NPUMEHEHHUX METO/A, 3a BeNiMHY HCIIUTHBAHUX MapaMeTapa XeMH|CKOT cacTaBa, OUIo
3HaTHO mMcnof 30 %. CucTeMaTU3aLMjOoM NPUKYIUbEHUX pe3ynTaTa oApeheH je ckym
XHAPOXEMHJCKHX MoJaTaka caudmbeH o 18 mapameTapa XeMHjCKOT cacTaBa MEpPEeHHX
Ha 80 y3opaka pyAHUUKHX BoJa, U 20 mapamerapa XeMHjCKOT CacTaBa MOBPLUIMHCKUX
Boja oapeluBanux y 48 ananuza. Ilopex OCHOBHHX CTATHCTHUKHX Iapamerapa,
KaHIMOAT y OKBMpY IIOTJaBjba Jaje MpHKa3 MNPUMEHEHHX MYITHBApUjaHTHUX
CTaTUCTHYKHMX METOAA, Npe cBera (akTopHe (FA) u XujepapXUjcke KjlacTep aHaau3e
(HCA). Tlotnornasise Ananusa parusocmu NOO3eMHUX 600d CaIpKU IPUKA3 MOCTYIIKA
npumene GOD Merofe 3a OLEHY MpPHUPOIHE pamHBOCTH. PesynTatd aHanuse
pamHBOCTH CY Aabe KOopUlIheHH Kao jefiHa o MOAJIOra 3a MPOLEeHY PU3HKa.

Pa3Boj MeTozo0rHje 3a KapakTepu3aUrjy HaAIyIITeHUX PYAAPCKUX pPajioBa MpeMa CTereHy

pusdKa oj 3arahiBarma BOJHMX pecypca, M MpeMMHHApHA MPOLEHA CTEeNeHa pU3MKa 3a
IIOTEHUHMjaTHO YIpoKeHa BOJIHA Tejla M CJIMBOBE H3/BOj€HH Cy Kao Tpeha le/uHa.

[ornasmwe Passoj memooonozuje 3a xapakmepusayujy pyoapckux padoea Ha 6asu
pusuka 00 3azahusara 600HUX pecypca CalpXKW YETHPHU MOTIOTNAB/ba: OCHOBHE
OPETIIOCTABKE 3a Pa3BOj METOJE; NOCTYyNaK IPUMEHE METOJe; MPOLeHa PU3UKA U
KapakTepu3alMja yKYNHOT pyu3rKa. Y noTnornaeisy OCHO8He npemnocmagke 3d pazeoj
Memode KaHAWJAT HaBOAM Aa je TMpeANoKeHM npucTyn 6a3upaH Ha KOHUENTY
Pa3BUjeHOM U NPUMEHEHOM 3a U3pajly KapTe pu3MKa oj 3araljiBarba MOA3EMHUX BOJA.
Y npeaMeTHOM HCTpakKMBaky KaHAMAAT je W3BPLIMO oAromapajyhe Momudukanuje
Kako OM ce ucTakne crneuupuyHOCTH W oMoryhuia ajekBaTHa Karteropusauuja u
KBaHTM(UKALKja HAMyIITEHUX PYAapCcKUX pajJoBa Kao MOTEHUWjanHUX 3araljuBauya.
Kanauaat uctude fa npeanoxkeHa METOJOJOrHja craja y TpyIy MeToja 3a MPOoLeHy
pHU3MKa Ha PErMOHANIHOj pa3MepH, U Ja je pa3BUjeHa 3a npuMery y GIS okpyxemy. V
nornornasiey Ilocmynax npumene memode, KaHIUIAT Jidgje CXeMy MOCTYNKA NPUMEHE
METOJI0JIOTHj€, U MCTH CyMHpa y YeTHpU OCHOBHa kopaka: 1. Hoewmugpuxayuja u
Kracupuxayuja xazapoa (Hanyuwimenux pyoapckux paoosa); 2. Ilpoyena yepocenocmu
U parbu6oCmu NOBPUUHCKUX U nodsemuux 6oda; 3. Ilpoyena undexca puszuxa 00
3a2aljusara NOBPUIUHCKUX U Nod3eMHUX 800a; 4. Kapaxmepuzayuja ykynnoz pusuxa. Y
OBOM [OTIOMNABJbY KaHIMIAT IpeAnaxe nNeT Qakropa 3a KapakTepuzalujy
HaIylITEHUX PYAHMKA Kao MOTEHLUjanHuX Xazapja: HCA kiactep; BpCcTa MUHEpasIHe
CUPOBHHE; T€O0JIOIIKA Cpe/JMHA; MOBPLUIMHA PYIHOI jaJOBUINTA M MPUCYCTBO
¢roraumjekor janoBuiuta MM cemapaumje yriba. [lotnornasme Ilpoyena pusuxa
caapXu IIeMy 3a J0je/bUBake BpPEAHOCTH MHAekca 3a onabpaHe mapamerpe, u
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rpaHUYHE BPEIHOCTH MHJAEKCA PU3HKA 3a MOBPLIMHCKE M MOA3EMHE BOZAE, HA OCHOBY
KOjUX je M3BpIIeHa KacubHKaLMja py apcKuX pafoBa y neT kiaca. Kpos [oTnorasbe
Kapaxkmepuzayuja yxynnoz pusuxa H, KaHAMAAT Jaje CMEpHHUE 3a HHTErpaLujy
MHTEH3UTETa ¥ OCETJLMBOCTH pU3MKa y GopMy yKymHor puzuka. Kako 6u ce nsberse
omTpe rpanHuvlie uzMely Knaca pH3MKa, KaHAWJAAT Mpeaiaxe NMpUMEHY MaTeMaTHUYKe
TeopHje aTpubyTa 3a cBpcTaBame 1nojasa y oapehere kinace. Hajnpe cy 3a npeasoxeHe
KpUTepujyMe ojpeljeHe (yHKUHMje MPUIIAAHOCTH, Ha 0a3M KOjUX Cy MpopadyHaTe
BPEHOCTH CUHTE3HOT MHAEKCAa 3a CBaKH 0J1 UCTTUTUBAHUX pyaHUKa. Ha kpajy kanaunar
Jaje MpHKa3 MOCTyNKa oApeluBama MPUNAgHOCTH UCIMTHBAHMX MojaBa oApeleHnM
KJlacama pu3MKa Ha 0a3u KpUTepHjyMa MoBepema.

HYetapra uenuna o6yxpaTa nprMeHy IpeasioKeHe MeToA0 0T Hje Ha mpoctopy Cpbuje, aHanuzy
¥ HMHTeprpeTauMja AoOMjeHHX pesyiTata W HUXOBY Bepudukaimja. OBa LENHHA Y CBOM
CacTaBy MMa TpH NOIJIaBJba;

- V¥ zmeny aMceprauuje Koju ce GaBU pe3yimamuma UCmpadicusarba KaHIuaaT Hajupe
M3HOCH M KOMEHTapHIle MOoJaTKe O KapaKTepHUCTHKaMa 59 HalylITeHHX pydapcKHX
pajgoBa ca UCTUIIAKEM PYAHUYKHX BoJa. Y HapeJHUM MOTIIONNIaB/bHUMa, KaHAUAAT Jaje
AeTajbaH NMPUKa3 (PU3HIKO-XEMH|CKHUX KapaKTePUCTUKA UCIIUTHBAHNUX PYAHHYKHUX BOJIA.
Komenrapumyhu cajapxkaj MakpoKOMIOHEHTH, KaHaAKAAT HaBoau aa ¢y Ca-SOs u Ca-
HCO3 momMuHaHTHM THIIOBH Boja, 6e3 jacHe AudepeHUMjalMje Y OAHOCY Ha BPCTY
MHUHEpaIHe CHPOBMHE, U3Y3€B pPyAHHUUYKUX BoJa y JNexulwiTUMa OGakapa Koje cy
AOMHUHAHTO KaluujyMcko-cyndaTre. Kpo3 TeMaTcke Kapte gat je MpUKas MpOCTOPHOT
pacnopeza KoHueTpauuja cyidara, reoxha, uMHka 1 6akpa y pyHUUKUM Bojama. Ha
Oasu yTBpleHMX KOpeIaHOHNX 3aBUCHOCTH U pe3yJiTara (pakTopHe aHalln3e, KaHANIaT
M3/Baja OCHOBHE IpolLece (opMHpamra XeMH]CKOT cacTaBa pyAHWMUYKHX Bojaa. Kpos
npumeny HCA ananuse ca ogabpaHuM napaMeTpHMa X€MHJCKOT cacTaBa, KaHIWIaT
BPIIKH IpyNucame I10jaBa PYyAHMUYKHX Boja. KaHIuaaT y OKBHPY TOTTaB/ba O
pe3ysiTaTuMa UCTpakiBama 16 % MCIUTUBAHKX 1OjaBa CBPCTAaBa Y TPYILY ca BUCOKHUM
roTeHnMjanom 3a 3arajuBame. Y Tpyly ca BHCOKMM pU3MKOM oj 3araljuBarba
NOJ36MHUX BOAA HajBehUM 1e0M Cy CBPCTaHH HAINyLUTCHH PYAHULM KAMEHOT YIba U
TIOjeJMHU PYAHULM OJIOBa M LIMHKA y 3anajgHoj CpOuju. [pema pusuky oj 3araljuparma
NOBPIUMHCKUX BOJA y I'PyIly ¢a BUCOKMM M BEOMa BHCOKHM PH3MKOM CBPCTAHO je
npubAMXHO 35 % HCIIUTHBAHUX [0jaBa, 0K je Mpema YKYIHOM PH3UKY Y BHCOKY M
BeOMa BHUCOKY Kitacy ¢BpCTaH 21 HamymTeHH pyAaHuK. KanaupaT pesysrare aHaamuze
pu3HKa npuKasyje U MPOCTOPHO, y BHAY TeMarckux kaparta. Ha 6asu xBaaumratusHe
NpOLCHE pU3MKA Ha HWBOY DEYHUX CJIMBOBA, KaHJIMAAT Y KaTeropujy ca BHCOKHM
PU3MKOM CBpPCTaBa BUX CElIaM.

- Y nornasiby Bepugpuxayuja npumene npeoioxcerne Memoooiozuje 3a npoyeny pusuka
u Juckycuja pesynmama KaHAWJAT Hajupe Jaje MoJaTKe O KBAJUTETY IOBPIIMHCKHX
BOJA Y HEMOCPENHO] 30HH HalyLITeHHX PYAapCKUX pajJoBa. Y 1ajbeM TEKCTY KaHIUAaT
BpLIM Bepu(HUKaLMjy pe3ynTaTa Kpo3 nopeljerbe MPOLEHEHOTr CTeNeHa PU3MKA H
KBAJIMTATHBHOT CTATyCa MOTEHMjATHO YTPOXKEHUX TMOBPIIMHCKUX U MOJA3EMHMX BOJA.
HaxoH Tora AucKkyTyje BaJIMAHOCT U3BPIICHE MPOLICHE 3a MOBPIIMHCKE, TOA3eMHE BOJIE



1 Ha HUBOY PEYHUX CJIMBOBA. Y 3aBPIIHOM JIeJTy MOTJIaB/ba KaHAWAAT H3HOCH KPUTHYKU
OCBPT Ha NPUMEILEHY METOAOJIOTHjY ¥ 0OHjeHe pe3ynrare.

- Y 3akmyuxy HOKTOpCKe qucepTalyje, KAaHIUAAT CyMHpa pe3ynTaTe MCTPaXKHUBAamba Ha
NpOLCHU pu3WKa of 3arahjuBama BOJHMX pecypca TNOJ YTULAjeM 3Ha4yajHUjuX
HanyWTeHUX PYAApCKHX pajaoBa. Y 3aBpIIHOM TMOIVIaBJbY HCTaKHYT je 3HAYaj
KYMYJIaTUBHOT JI¢jCTBa BHLIE HAIlyITEHUX PYAApCKUX PagoBa Yy OKBHPY jeHOT CIIMBA.
Kangupat uctuye M MoryliHOCT TOCpEHOr yTHL@ja pPYAApCKUX AKTUBHOCTH Ha
3Ha4ajHUM yJabeHOCTHMA OJ1 CAMHX PYAHHKA, KPO3 TIOTOPLIAKLE KBATUTETA MO3EMHHX
BOJIa KAo Tocjeanua MHGUITpauuje 3arajeHHX MOBPLIMHCKUX TOKOBa. Ha kpajy,
CTIPOBEICHUM MCTPaXKMBalbHMa U BepUUKALjoM T00HjeHHX pe3yJITaTa KOHCTaTOBAHA
je MoryhHoCT mpuMeHe npeuiokeHe MeTO0NOTHje 3a POLIeHy PU3MKA 01 3arajupara
BOJHMX pecypca.

- Coucak kopumhene nurepatype caapxu 199 GuGanorpadckux jeauHuua, Koje
obyxBaTajy Haj3HauajHuje pagoBe U3 001aCTH PYAHHYKHX BOJA U AHATH3E PU3HKA, KAO
u OpojHe pajoBe M CTyauje BesaHe 3a MpOlLEHy yTHULAja PyAAPCKMX aKTHBHOCTH Ha
’KHBOTHY CPEMHY M BOJHE pecypce.

3. OHEHA TMCEPTAIIUJE
CappemeHOCT, OPUTHHATHOCT W 3HAYA]

Hoxropeka auceprauuja ,,JIpoyena pusuxa 00 3azaluearsa 600Hux pecypca nod ymuyajem
Hanywimenux pyoapckux paooea na npocmopy Cpéuje* noxropanaa HeGojure Aranaukosuha,
MMa CaBPeMEH IMMPHUCTYN MpoOJEeMATHLM y HAay4yHOj OOJACTH TIeOJOIIKO WHXKEHEPCTBO W
NpPEeJCTaB/ba OPUTHHAHO Hay4HO Aeno. TokoM H3Bolera HCTpaXKUBamba U U3paje JUcepTatuje
NPUMCHCHE Cy CABPEMEHE CTATUCTUYKE METOJE 3a MHTEPNPETALMjy [OJATAKa O XEMH)CKOM
cacTaBy pyIHHYKHX BOJa M KopuheHe Cy AOCTYIMHE AUTHTaNHE MIaTdopme 3a NMpUKY/bathe
nojaraKa O KapaKTepHUCTHMKaMa HAMyLITEHWX PyAHHMKA. 3a KapaKTepu3alujy HamylUTeHHX
PYJapeKHX pajioBa NMpeMa yKYNMHOM PH3MKY MpHUMEHeH je (azu mpucTyn kpo3 oapehuBarbe
$byHKuMja NpUNMagHOCTH 3a NPENOXKEHe KPUTEpHjyMe CBAKOj Ol Kiaca pusuka. IIpocTopHa
aHanM3a palbHUBOCTH TOA3EMHHUX BOJa, MPOLECHE YIPOXKEHOCTH MOBPIIMHCKHX TOKOBA Kao U
NpopavyH U KapakTepu3saluja IpemMa CTereHy pu3nKa U3BpLueHHU ¢y Y GIS oKpysxkerby.

HHrerpaumjoM noMeHyTHX MOCTyIaKa KPeMpaHa je MeTO0JIOTHja 3a MPOLEHy pU3MKa, Koja
NpeACTaB/ba HOB W yHanpeljeH NMpUCTYN y PeTrHOHATHOj, CeMHU-KaBAHTUTATHBHOj aHalW3H
pusvka on 3arahuBama BOAHMX pecypca. Pesynratu noGujeHM NpuMeHOM mpesioxeHe
MeTozoorkje Ha npoctopy CpOuje, BepudukoBanu cy Kpo3 ynopehupame ca nojauuma o
KBAJIMTETY YrpOXKEHUX MNOBPIIMHCKMX M MOA3EMHHMX Boja. IlpumerseHa MeTomosoruja
NpEeACTaB/ba MPBHU CJlyyaj TNPUMEHE KOHLENTA PHU3MKAa y aHAIW3M YTULAja HAMyLITEHHX
PYZAapCcKHX pajloBa Ha pecypce NOBPIIMHCKHX M NOA3EMHHUX Boja Ha npoctopy Cpbuje.

C 0631poM fia HaNyWITEHN PyapCKH PajioBH, 360I IUXOBOT aKTUBHOT yTHIA]A HA KHUBOTHY
CpelMHy, INpPeACTaB/ba)y jEAMHCTBEHO MCTOPHjCKO Hacielje, Kpo3 wu3pady IIpeiMETHE
AucepTauyje U3BPUICHO je CyMHpare MOJATaka M MOJWTCHYT je OMIUTH HHBO 3HAIA, KaKO O
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3HavYajHUjuM objektuma y Cp6uju, Tako M y caMmoj npeametHoj ofnactv. Paseojem
METOJI07I0THje JIaT je AOTPUHOC KOHLENTY MPOCTOPHE aHAMH3e pu3mKa of 3araljuBarba BOAHUX
pecypca. Ipeanoxen mpucryn 3a wusmpajame u PaHTUpame MNOTEHUMjaNTHO YIPOKEHUX
JIOKaLKja, ca TEXHUYKOT acfeKTa MpeacTaBlba JeoHy on ocHOBa 3a jna/be yhpaBbatbe,
MOHHTOPHHT U 3aLUTHTY NOBPUIMHCKUX M MOA3EMHHUX BOJA.

OcBpT Ha pedepenTny n Kopuuheny siureparypy

Kanpunar y mucepraumju n y crcky JuTepaType HaBoau 199 Gubnunorpadekux jemununa.
3HauajaH feo kopuwheHe TUTepaType OHOCH ce Ha PajioBe HHOCTPAHHX CTPYHbaKa KOjU Cy
YTTIaBHOM TEOPHJCKOT KapakTepa M pasMatpajy npoGNEMATUKY PYAHUYKUX BOJA M aHAIHM3E
pu3MKa. Y OBOj TpYNH Halase ce U HeKH Of Ha|[I03HATHjUX M HAjBHILIC UMTHPAHHX PagOBa
Be3aHKX 3a npouece hopmMuparba KMCEIHX Py AHHYKHX BOJA Y 30HH pynapckux pajosa (Singer
and Stumm, 1970), pynapcku ornag (Lottermoser, 2007), BoaHe pecypce y 30HH HaIylUTEHUX
pyanuka (Wolkersdorfer, 2008). Mehy 3nauajuujum Gubnuorpadpckum jeauHMIAMa Haase ce
1 nybmukaunje Kpamesckor Apywrtea w3 Jlongona u3 1983 u 1992 roauue KOjuMa cy
MOCTAB/bCHE OCHOBE aHaNM3e pusuka. 3a noTpebe cariesaBama yTulaja HaITy LITCHUX
PYAAPCKHUX pajloBa Ha XUBOTHY CPEAMHY, KAHIHMAAT NOPe/ HayUHHX pajoBa HABOAH U cTyadje
¥ U3BELITAj€ 3HAYajHUjHX areHLHja 3a 3alITHTY XKUBOTHE CpeliiHe, Mel)y KojuMma cy: AMepuuka
areHLWja 3a 3alITHTY XKUBOTHE CPeIHHe (US EPA), Arenunja 3a 3amTury HBOTHe cpeHe
Benuxke bpurauuje (EA) n EBponcke areHuuje 3a 3aiutury skuBoTHe cpeaune (EEA). Takobe,
KOpHUIINEHH Cy M pesieBaHTHM pagoBH goMmahux ayTtopa, Mehy KojuMa ce ucTuuy ylGeHUIM 1
MoHorpaduje u3 06nacTH XUAPOreooruje IeKUITa MHHEPATHUX CHPOBUHA, KA0 H JOKTOPCKE
Aauceprauuje oadpameHe Ha Yuusepsurety y Beorpany, koje TPETHPAjy MOjeJHHE acreKkTe
pasmarpane npobaemaruke. Kanaunar y oksupy JMcepTaLje BpLUM CHHTe3y MOAaTaka U jiaje
cBeoOyxBaTaH npernes nocrojelinx meroaa 3a NpOUEHy pu3MKa o[ 3arahjuBama 101 yTulajem
PYAApCKHX aKTHBHOCTH. V CITUCKY JMTEpaType Halasn ce W €0 pagoBa KaHAHgaTa KOjH ce
AHPEKTHO OJTHOCE HA TEMY JHcepTanuje.

AxHagnnza TNPpUMELEHUX HAayYHHX MeTO/a H IbUX0BAa aJeKBATHOCT 3a CIIPOBCAECHO
HCTpaKHBame

Kako 61 0AroBOpHO Ha nocTassbeHe 1UbeBe AuUCepTaLuje, KAHAUAAT y OKBUPY CIIPOBEACHHX
HCTpaXXBatba NpuMekbyje BHINe Metoza. Hajmpe je y OKBHPY TEPEHCKUX MCTPaXKUBama
BPHICHO y30PKOBake NOBPUIMHCKHX, 10A3EMHHUX M Py AHUYKUX BOJA, Y3 NpUMEHY NpoueLype
KOH3epBalMje y3opaka 3a norpebe oapehusama canpxaja merana. Mcnurueame ¢usmuko-
XEMH]CKHX KaPaKTePHCTHKA BOIA BPLUEHO Je'y naboparopujama ,, XEMOJIAB* u Hncturyra 3a
XeMujy, TEXHONOrHjy U MeTanyprijy - UXTM u3 beorpana, npunukom yera cy kopuiuhene
CTaHNapiHe MCTOAE 3a OlpeljuBarbe MCMUTHBAHNX MapameTapa. 3a OCHOBHY HHTEpIIpeTalujy
XH/POXEMH]CKUX NOJATaKa IPUMERbEHE Cy yobuuajene rpaduuke Metoze (ITajnepos Aujarpam,
AMjarpaM MOJNApHHUX OJHOCA OCHOBHHUX KOMIIOHEHTH), a 3a aHaJHu3y NPOCTOPHOT pacmnopesa
xopuuher je Arc¢GIS coprpep. HakoH MCOUTHBAA OCHOBHUX KapaKTepUCTHKA MPOMEHIBUBUX
Ha 6a3m IeCKPUNTHBHE CTATUCTHYKE aHAH3E, H3BPUICHO je yTBplMBake 3aBUCHOCTH H3Mely
flapameTapa npeko Hemapamerapcke Kopenaumje. Kao ocHoBy 3a H3J1Bajalke MpoLieca
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(opmuparma xemujckor cactaBa, KopuinhieHe Cy MyNTHBApHjaHTHE CTATUCTHYKE METOZE,
npeunsHuje dhakTopHa aHanuza (FA). C 063upoM Ha u3paxceHe pa3iHuKe Y XeMHjCKOM CacTaBy
PYAHMYKHUX BOJA, 3@ FPyIHCase [10jaBa KaHIUAAT PUMEbYje XHjepapXujCcKy K1acTep aHaIu3y
(HCA). Ilpe mpumeHe MyJITHUBapHjaHTHUX CTATHCTHYKHMX MeETOAA, CKYN XHIPOXEMHjCKMX
nojaTaka je Ha ocHoBy Kajzep-Majep-OnKMHOBOI KpUTEpHjyMa OLEHEH Kao aJeKBaTaH.
Onabup metona 3a aeduHncame npoueca GopMHpama py JHUYKHX BOAA, HAKO CE MOKa3ao Kao
oaroeapajyhu, 1ao je MHAMKAUHKjy 0 MOryhHUM MpoliecuMa reHe3e Ha OCHOBY LIEJIOKYIIHOT CKyTIa
XHUAPOXEMHUJjCKHX MojaTaka, 6e3 MoryhHOCTH 3a TauyHO JepUHUCARE TOjeJMHAYHMX I0jaBa.
Haj3nauajHuje pesynrate nana je npumeHa HCA aHanuze ca ofabpaHUM rnapaMeTpyMa, YuMe
je omoryheHo rpynucame nojaga paju Aajbe MPOLEHe PH3HKA.

MeToaa aHaIUTHYKOT XHjepapxujcKor rpoueca (4HP), mprMemeHa je y uuiby ynopehupama
NpeUIOKEHUX KpUTEpHjyMa W JOJe/bHBamba TEKHHCKUX KoeduuMjeHaTa. Ha oBaj HauuH
AETHMHYHO je CMambeH HMBO CYOjeKTHMBHOCTHU Y IMPOLIEHH, alu ¢ 063UpOM Ha MPUPOAY caMe
METOJie, HUje y MOTIYHOCTH UCKJbY4YeH. McTa KoHeTaTanuja BaXky U 3a apaMeTapcke MeToze
3a OLEHY pambHMBOCTH MOA3E€MHMUX Bojaa. Mako cmaga y rpymy merola ca pelaTHBHO MajuM
OpojeM napamerapa, u3bop GOD wmeroie 3a OLEHYy pamHBOCTH je y CarJlacCHOCTH ca
PEroHaIHOM pa3sMEpOM UCTpaXKHBama 1 OOMMOM pacrojOXUBHUX MOJaTaka.

V nocajallimoj XHAPOreoOUKO] MPAaKCH YECTO Ce MPUMErbYje KOHLENT Manupama pU3HKa 01
3araljuBama MOA3EMHUX BOjA. Y NPeAMETHUM HCTpaKMBambUMa M3BpLICHE Cy MoauduUKaLHje
OBOTI' IIPUCTyNa 4MMe je oOnacT MpUMEHe KOHLENTa MpPOLUMpEeHa M Ha IMOBPIUHHCKE BOJE.
ITpennoxeHa MeTo0N0rMja criajia y rpyny CeMU-KBAHTUTATHBHUX METOA, MIPUIIMKOM Yera cy
3a u3iBojeHe ¢akTope aolesbMBaHM oaroBapajyhu uHaekcu. KanaupaT HaBoau naa je
NpeIoKeHa MeTOAoJIorMja Oa3vpaHa Ha M3BOP-TPAHCNOPT-PELIENTOP KOHLUENTY U Ja cy
rpaHHYHe BPEeIHOCTH 3a onabpaHe mapameTpe yclnocTaBjbeHe Ha 6a3u noctojehinx ycnosa Ha
npoctopy Cpbuje. [TapameTpu Ha OCHOBY KOJHX je BpILEHa NpolieHa pU3HKa, oJabpaHH cy Tako
Aa Oyay penaTHBHO AOCTYIHM W 3HAa4ajHH ca aclleKTa NpOLEHE yTHlaja Ha BOJHE pecypce.
Hajmpe cy pasmarpaHe kapakTepHCTHKe Koje yKa3yjy Ha MOTYRHOCT fa HamyIUTeHH pyIHHLH
npejcTaBbajy U3Bope 3arahyjyhux cyncraHuu. Jlame, pazmaTpaHa je MoryhHocT M3iarama
KpO3 aHaju3y MPUPOJAHE PamHUBOCTH M YIPOXKEHOCTH MOA3EMHHX W MOBPUIMHCKUX BOAa. Y
¢duHanHoj a3u HU3BpIUEH je TpopauyH HHAeKca pHu3MKa of 3arahuBama 3aceOHO 3a
NOBPUIMHCKE M 3a NoJ3eMHe BojAe. MHTerpaumuja nmapamerapa M npopadyH HHJEKCa pHU3HKa
BPLIEHU Cy npuMeHoM ojroBapajyhux anatku y TMC oxpyxemwmy. YBohemeM MaTeMaTHUKe
Teopuje aTpubyTa NpPWIMKOM KapaKkTepusalldje YKYMHOr pH3HKa 3HAa4yajHO je CMameHa
HeozpeheHocT MeTone. AHAIM30M Mepe MPUMaJHOCTH CBAaKOj OJ KJiaca pU3HKa, H30ErHyTO je
CBPCTABaIE 110jaBa ca BPEAHOCTUMA HMHIEKCAa ONUCKAM rpaHUYHMM, Y pasiudure knace. Ha
Kpajy, popMHpaHa je MaTpulla pu3HKa, Ha OCHOBY KOje Cy MOTEHLHjaTHO YIPOKEHH CIIUBOBU
KaTeropucaHu y TpH Kiace pusvka. OBako pa3BHMjeHa METOJOJIOrMja TOKazala ce Kao
aJIeKBaTHA 3a KapaxTepu3alMjy HaMmylITeHUX pYJapcKUX pajloBa W Npunajgajyhux civBoBa Ha
6a3u pusmka.



Ouena npuMeH/bMBOCTH H BepuHKAUMje OCTBAPEHHX Pe3y. ITaTa

3Hayaj npeoXeHe METOONOTHjE 3a KapaKTepu3alUujy pU3nKa, IOpe]] AUPEKTHe IPUMEHE Ha
B)KHHj MM HaIyITEHUM PyAHULNMA Ha poctopy CpOuje, ornesia ce 1y MOryRHOCTH IpUMEHE
Ha JpyruMm npocropuma. Y TOM UMby, Moryhe je rpaHuuyHe BpeJHOCTH 3a oxalbup
oArosapajyhux MHAeKca NpHIAroANTH JIOKaTHUM KpuTepujyMuMa. OBakBa (JIeKCHOUIHOCT je
N03BOJbEHA ¢ 003MPOM fAa ce paHrupame BpUIM Ha 0a3d BPEJHOCTH WHAEKCA, YMME je
omoryheHo ga ce Mehy MOTEHLMjalHO YrpoOXKEHWM JIOKALMjaMa H3[BOje IPUOPHUTETHE, Ha
KOjUMa j€é HEONXOAHO H3BPUIMTH Ja/ba WCTPaXKUBara. Takolje, MOpel HamyLITEHHX,
TIPEIOKEHY METOR0JI0THjy Moryhe je NMPUMEHMTH M y PEervoHajHOj aHaJM3W pU3MKa 3a
aKTHBHE pyaapcke panose. Kpos m3pany aucepTanuje H3BpLUEHA je CHHTE3a peJieBAHTHHX
VICTpaXXHBakba U ocTojehux MeToa 3a aHaIM3y pU3HKa, YHME CY MOCTaBJEEHE OCHOBE 3a JaJby
NPUMEHY M pa3Boj OBOT KOHLENTa y AoMahoj Xuaporeosnonkoj npakcu. O1abup peneBaHTHHX
napameTapa XeMHJCKOT cacTaBa Ha 6a3H KOjUX je Kpo3 NpHUMEHY XHjepapXHjcKe KIacTep
aHaJlM3e M3BPLICHO IPYINMCarbe 110jaBa PyAHHYKHX BOJA, MOXE IPEICTAB/BATH YHUBEP3aIHU
MPUCTYI 32 HUXOBY KATEropus3auujy Y UCTpakMBamKMMa yTHLaja OBHMX BOAa Ha YKUBOTHY
CpE/IHY .

Ca TeXHUYKOT acleKTa pe3ynTaTh UCTPaXKHBatba MPEICTABIbajy OCHOBY 3a MIIAHUPAHE JaJbHX
Mepa 3a IeTajbHy KapakTepu3alMjy W peMeaujalujy YrpoXKeHHX JOKAalMja M YCIOCTaB/bAbe
MOHUTOPHHIA HA M3BOJEHMM BOJAHHUM TeJIMMA MOBPLUIMHCKHUX U MOA3EMHHUX BOJA.

3HavajaH Jle0 CHpOBEIEHUX HCTpakMBama OHO je ycMepeH Ha BepudMKauujy A00UjeHHX
pesyarara. 3a te notpebe kopuiheHu cy pe3yaTaTi HAMEHCKH U3BEJeHUX NCTPAKHUBAMLA, KAO
1 nojauy u3 nybaukosane 1 GOHIOBCKe JoKyMeHTauuje. Bepudukauuja pesynrara usppuiena
je Kpo3 ynopehjuBame MPOLUCHECHOT CTENeHa pU3MKA Ca KBAJIMTATUBHHUM CTaTyCoM
MOTEHUM]aTHO YTPOXKEHUX BOAHHX Tena. IToceOHa makma y KOHTEKCTY MOBPLIMHCKHX BOJA
nocseheHa je cuBy [lexa, T0K je KO 0A3eMHUX BOJA JI€TAJbHHU]E pa3sMaTpaH YTULA] H3JIMBaka
(roTanmjcke  janoBuHe HamyluTeHor pyaHMKa aHtumona ,,Cronuue”.  Pesynratn
BepuduKauMje yKasyjy Ha 3Ha4ajHO TOKJIaname u3Mel)y NpOLErmeHOr CTeneHa pu3MKa W
KBaJMTeTa MOBPUIMHCKMX M MOJ3eMHHX Boja. OBO je MoceGHO M3paKeHO 3a HaMyIlTeHe
pyZAapcke paloBe U CJIMBOBE CBPCTaHE Y BUCOKY M BEOMa BUCOKY KJIaCy pPH3HKA.

OueHa CHOCOGHOCTH KaHAHAATA 3a CAMOCTAJAHHN HAYYHH paj

Kananpar Hebojima AtanaukoBuh, AHIUL HHX. Ie0/OTHje YCIEIHO M KBAIUTETHO je
OAroBOPHO HA MOCTAaB/bCHE LMIBEBE AUCEPTALIMjE, IUTO yKa3yje Ja je OBaaa0 METOIO0JIOrHjoM
Hay4HO-HCTpaxkMBaukor paza. Ox nocTaBke came aucepTanuje, opadupa MeTona
UCTpaXKHBamba, Ka0 W KpO3 MpHKa3, BepudHKaLKj)y U JUCKYCH]y OCTBAPEHMX pe3yJrara,
KaHJMIAT je I0Ka3ao CHOCOOHOCT 3a CAMOCTAHM HAyYHH pajg M HCKa3ao 3pesiocT M
CHCTEMAaTHYHOCT y UCTpaxkuBarby. IloTBpaa oBoMe je M 3HauajaH Opoj HAYYHHMX W CTPYUHMX
pagoBa y 00nacTM XMAPOreoJIoTHje JIE)KHIITa MHHEPAHUX CHPOBHHA, KOje je KaHAWAAT
00jaB1O Kao NPBHU ayTOpP U Kao KoayTop.
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4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONMPHHOC

Hocanammbum HCTpaKHBAKUMA IPOOTEMATHKA HAMYIITEHHX PyAapCKHX pagoBa U KUBOTHE
cpepune y CpOuju, pasmatpaHa je y ManoM Opoj HayyHuxX myGiukaumja u CTyauja.
IIpeameTHuM HeTpakuBam-HMa M3BPLIEHA je CHHTE3a 0CTOjehuX N0JaTKa 0 OBUM objexTrMa,
¥ TIPBU TIYT j€ NPUMEREH CTPYKTYPHpaH MPUCTYI y MPOLIEHN PH3MKA O 3arajuBarba BOAHHX
pecypca oA yTHL@ajeM HamyIUTeHUX pyIHUKA Kao u3Bopa 3araljyjyhux cyrncraH.

Hcrpaxupauke akTuBHocTH Kananaara He6ojme ATanankosuha, QA MHX. reoJioruje, Kpos
M3pajy AOKTOpCKa AucepTauuja, Guie cy ycMepeHe Ha NMPUMEHY KOHLENTa PU3HKA Y aHATH3H
YTHUI3ja HAyWITEHHX PYAApCKMX pajoBa Ha TMOBPUIMHCKE W MOA3EMHE BOJE. Peanuzanujom
MCTPXKHBaka OCTBAPEHH Cy MOjeANHAYHH HAYYHH AONPHHOCH:

- Ilpukasane cy Teopujcke mocraBke KOHUENTa pHU3MKa, ca MOCeGHUM AKLEHTOM Ha
aHanu3y eKONoWKOr pusuka. Kpos cseoOyxsartan mpernen moctojehe nutepatype,
M3BpIIEHA je cucTeMaTH3audja noctojehux Merona 3a aHanusm yTHLIAja pyIapcKux
aKTHBHOCTH M OJUTaTallMLITa PyAapcKOr OTNAaja Ha JKMBOTHY CPEIHHY.

- lpeanokenu cy daxropu 3a KaTeropusauujy HaryUITEHHX PyIAPCKHX pamoBa Kao
TIOTEHLIMjaJHUX 3araljuBaua.

- M3asojennu cy ocHoBHM npouecy GpopmMupara XeMHjCKOT cacTaBa PYAHWUYKUX BOAA.

- Ha 6asu kopenannonnx 3aBUCHOCTH U pesynTata (akTopHe aHaH3e, U3/IBOjEHH CY
PCIIPE3CHTATUBHU MapaMeTPU PYAHHYKUX BOAA, Y KOHTEKCTY MNpOLEHE yTHIAja Ha
OKOJIMHY.

- Ilpeanoxed je mpuctyn rpynucamy noaataka Ha 6a3u U3ABOjeHHX napameTpa u HCA
aHanuse, Koju je Moryhe NpUMEHUTH U y APYTHM MCTPAKHBAFLUMA, IPBEHCTBEHO y
cepu ananuse yTHLAja Py JHAYKHX BOJA HA PA3IHYUTE YHMHUOLE JKUBOTHE Cpe/iuHe.

- Ha 0asu TeopujckMX KOHUENTyalHMX MojeNa W3BpIICHA j¢ aHaIM3a yclloBa
opmupamwa pyaHuukMx Boja, M MoryliMX HauMHa W3narama MOBPUIMHCKHX H
MOA3EMHHUX BOJIa 3arayjyhum cyrncraniama y noapydjy pasiuauTHX BPCTa Py AapeKux
paJoBa UM jaloBHIITA.

- PasBujeHa je cemMu-KBaHTHTATHBHA METOZONOTHjA 32 PETHOHAIHY KapaKTepHu3alujy
HalyIITeHHX PYAapCKMX pajoBa MpeMa CTeNeHy pH3MKa of 3arahuBama BOJHUX
pecypca, 4uMe je JaT JOMPUHOC KOHIENTY NPOCTOPHE aHANM3e PH3MKA, aid U
METOJ0JIOTHjU XHIPOreOOKUX UCTPAXKHBAIbA.

- MsBpiuena je knacudukaumja HamylmTeHNX pyAapcKHX pagoBa npeMa CTeNeHy pu3uKa
H H3/IBajatbe MPUOPHMTETHHUX JIOKALMja HA KOjHMA je HEeOlXOHO CIIPOBECTH JAeTabHa
MCTPAKMBAKLA, YMME j€ TIOpe/l HayYHOT MCTAKHYT M [IPAaKTHYaH 3Havaj AUCepTaLje.

- Msasojena cy norenunjanHo yrposkeHa BOIHA Tea U CIMBOBH, IITO Npe/CTaBJba jeHy
Ol OCHOBa 3a MHTETPUCAHO YINPaB/bAMKE BOJIHWAM PECYPCHMa W IUIAHMpAE Mepa
3aLUTUTE U yCIIOCTaBJbakhe MOHUTOPHHTA.

- Msspwena je Bepudukaumja npeanokeHe METOAONOTMje HUMMe je morephena
a/IeKBaTHOCT 0labpaHKX NapaMeTapa ¥ KOHCTaTOBaHa MOryhHOCT npumene y TpaKCH.
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Kputnuka anannsa pesyarara ucrpakusama

Ilpuaukom wu3spane npegmerne JMCEpTAaLMje KOHCTATOBAH je 3HAuYajaH HeA0CTAaTaK
CHCTEMATU30BAHMX MOJaTaKa KOjU Ce Mpe CBera OJHOCE Ha: ciaba JMOCTYMHOCT TeXHUYKE
AOKYMEHTallje O JIoKallijama, pasmepama M KapakTepUCTUKaMa HAIYIUTEHHX pyIapcKHX
PajfoBa; ciraba 10 HUKAKBa MOKPUBEHOCT MOHHUTOPHHTOM MOTEHUHJATHO YTPOKEHUX BOMHHX
Tela ¥ CHBOBA; U 3HaYajaH HeJOCTaTaK MOJATaKa O HUBOMMA W KBAUTETY MOA3EMHHUX BOJA
Ha BeMKoM rpoctopy CpbGuje. Mely mapamerpuma kopuiuherum Y aHaJlu3U pHU3MKa, 3a
MOBPIIMHY jaloOBULITA Be3aHa je Hajseha HECUIYpHOCT y mpoueHH. [IpuiavkoM auanmse
TIPYPOJHE ParbMBOCTH MOJ3EMHHX BOAA, YCNe HEJOCTaTKa MO0JaTaKa o HHBOWMa, rapameTap
D je oapehen na ocHoBy cyGjexTnsne NPOLEHE U UCKYCTBA.

Y oaHocy Ha camy CTPYKTYpY MPEANOKEHE METO/0JI0THje, 3HAYajaH U3BOP HeoapeheHocTH
HaJla3n Ce y MoCcMaTpaky HAIYy WITEHHX PYAApCKUX PAfoBa KA0 TAYKACTHX eHTUTeTa, 3a BehnHy
HCIMTHBAHMX pajoBa OBaKBa anmpokcHUMalldja, Koja je Pe3yNTaT pasMepe HCIHTHBama, je
npnxeaTibuea. [Ipennoxenom MeTomon0rHjoM pasMaTpaHH Cy HEraTHBHH e(DEeKTH Ha KBATUTET
BOAHMX pecypca HaCTa/lM Kao NOC/IeAULA YHOLIeHha 3arayjyhux cyncranum (Hajueurhe merana
U cyidaTa), Kao 1 MPOMEHe OCHOBHUX u3nuKo-xeMHjcKuX MapameTapa. OBaKBOM NMOCTABKOM
Hucy obyxBahenu HexesbeHH edeKTH KOjH Ce OJHOCE Ha TOBMIUEHY PaIHOAKTUBHOCT MM Ha
noeeharbe TeMnepaType NOBPLIMHCKMX BOJa, alM KaHAUJAT OCTaB/ba MoryhHocT mosehama
BPEJHOCTH MHACKCA PU3HKA 32 PY/IHUKE ypaHa.

Meby npumemennM nocrynuuma 3a npoueHy pusuKa HajBeha cyGjeKTMBHOCT BesaHa je 3a
MpOLCHY pusnka On 3araluBara BOAHMX pecypca Ha HMBOY cimBoBa. OBO je mocneauua
KBAJIMTATUBHOT TMPHUCTYTA, y OKBAPY KOT' je M3BpIUEHA CYGjeKTHBHA OlLeHAa O3GHILHOCTH
nocneanua. M3 tor pasmora kaHammat mpouemy pH3UKa 3a CIIMBOBE KapaKTepuIile Kao
TpCIMMUHAPHY, ca LMBEM HACHTH(HKALM]E NMOTEHUHMjaTHO YIPOKEHUX CIHBOBA y OKBHUpPY
KOJHX je HEONXOAHO CHPOBECTH Aasba HCTpaXchBara. [Iopea HaBelNeHHX, M3BOp 3HauajHe
HeoapehenocTn nexku y ynmenuum na ce MOje/INHH PYJaPCKH PajioBH OIUTHKY]y Ce30HCKHM
OCLMNaLKMjaMa y MPOTHLA]Y H XeMH]CKOM CacTaBy pyJHHYKHX BOJA, y MEPH KOja MOXKE UMAaTH
YTHU3j HAa OpoOpauyH WHAeKca pusnka. C 003MpOM Ha 3HauajHa MaTepHjaiHa cpeacTpa
HCOMNXOMHA 3a yTBphHMBAaMme yHyTap TOJUIIBHX OCLUNALMja BPEJHOCTH PpENEeBAHTHUX
niapaMeTapa, OBO je IeTUMUYHO HagoMernheHo cnpoBoljereM y30pKoBarma Py HHYKUX BOJA y
JCTIEMM M PaHHM jECEHUM MeceuuMa, y TIEPHOAY HUCKUX BOAOCTAja Kajga je CrMocoGHOCT
pasbnaxera KOHUEHTpaLMje 3arabyjyhux cyncranuu najmama.
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OuexuBana npumena pesyiarara Y npakcu

Hokropexka nucepraumja He6ojue Arananxoenha Je nope| HayYHHX LHIbeBa UMasa i H3paKeH
pakTH4an 3Hauya). Haume, HajBehn €0 MCTPaXMBAUKMX aKTHBHOCTH GHO je ycMepeH Ha
pa3sBojy MeTonoorHje 3a mpoueHy pusmka. Kpos Bepuduxaunjy npennoxene METOAOIIOTH]e,
H3BPLICHA j€ FheHa IPUMEHA Ha 3HAYA]HUjHM HAITy LUTEHHM pYJapcKuM paoBHMa METATMUHHX,
MOjeIMHUX HEMETAIIMYHMX MUHEDATHUX CHPOBMHA, Ka0 M HAMyWITEHUM PYAHULHMA YIJba M
ypaHa Ha npoctopy Cpbuje. OBMM je HENBOCMHCIIEHO HOKa3aHa MoryhHocT mnpumeHe
TPEJIOKEHOT MOCTYTIKA Y MPAKCH.

HpukynbameM HOBUX ca3HaMba U MOJATAKA O JIOKAlMjaMa H KapaKTepUCTHKAMA HAITYIUTEeHUX
PyAHuKa, Moryhie je U3BPIIMTH MPUMEHY MpeIoKeHe METOJ0JIOTHjE U HA PYJHUKE KOjH 10
cana nucy Ouim npeamer amanuse. Takole, NPCANIOKEHH KPUTEPUJYMU Cy ajeKBaTHU W
IPUIHKOM TpOUEHE YTHUAja aKTHBHUX pyJHHKA, YWMe Je moryhe npommpurn o6mact
npumene. [Ipeaioxenu npucryn je, y3 MuHuManue moaudukanuje, Moryhe npumenuTH U 3a
PCTHOHANHY aHAIM3Yy PU3MKa Ha APYTUM JIOKATHOCTHMA. OBe mMoauduKaLKje ce mpe cBera
ONHOCE HA MNpunarohaBame TIPaHUYHUX BPEIHOCTH TOJeIMHUX KPUTEPUjyMa JIOKAJHUM
yenosnma. [pumena MeToso0rHje je oueknBana y MHULHja1HM a3aMa [IaHMpara Mepa 3a
YUpaB/bame, MOHUTOPHHI M KOHTPOJly 3araljema, Kao u 3a oJabup JoKauuja Ha Kojuma je
NOTPEOHO U3BPLIMTH peMeujaLujy ACTpajiupaHuX NpocTopa.

Bepuduxauuja HAaYYHHX AONPHHOCA

3Hayajuuju neo pesynrata CHPOBEICHUX MCTpaXKnBarba KaHauaarta HeGojia Atanankosuha,
KOJH Ce OJIHOCE Ha XeMH3aM Py IHUYKHX BOJA U Ha METOJIONOTH]y 3a POLIEHY PH3HKa, MPOLLIA0
Je Hayuny Bepudmukauujy kpos my6JIMKOBakse 1BA pasa y HAYMHUM 4aconucuMa mehyHapoaHor
3Hauaja.

Cymupajyhn Hayune pajoBe kanaumara KOJH TPETHPAjy MpeaMeTHY npodIeMaTHKy, MOXKE ce
KOHCTATOBATH [1a je HAayYHH JOMPHHOC ZOKTOPCKE nucepraumje JIpoyena pusuxa 00
3aealjusarsa 600nux pecypca nod ymuyajem Hanywmenux pyoapckux padoea a npocmopy
Cpbuje* xannnnara HeGojwe Atanauxosuha AMIUL MHX. reolioruje, Bepugukora cieaehnm
ny6iaukaumnjamas

Kareropuja M21 - Pag v BPXYHCKOM MelyHaponHoM yaconucy

H. ArtanauxoBuh, B. Hparummh, B. JKusanosuh, IT. Hamuh, J. CrojkoBuh (2013)
Hydrochemical characteristics of mine waters from abandoned mining sites in Serbia and their

impact on surface water quality, Environmental Science and Pollution Research , vol. 20, No
11, pp. 7615-7626, doi: 10.1007/511356-013-1959-4.
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Kateropuja M22 - Pag v ucTakHyTOM MehYHAPOIHOM YacOoIUCY

H. Atanaukosuh, B. [lparmmuh, B. JKuanosuh, C. T’ apaujan, C. Marasunosuh (2016)
Regional-scale screening of groundwater pollution risk induced by historical mining activities
in Serbia, Environmental Earth Sciences, Springer Berlin Heidelberg, 75, 1152, 1866-6280,
doi:10.1007/s12665-016-5983-9, 2016.

Kareropuja M33 - Caonmreme ca MeljyHapOHOT cKYMa MITAMITAHO V LEeJIUHU

H. Aranauxosuh, B. Jlparuwuh, B. Xusanosuh, I1. ITanuh, J. Crojkoeuh, M. hyk (2013)
Arsenic in mine waters from abandoned base-metal and gold mining sites in Serbia,
Proceedings of 5th Jubilee Balkan Mining Congress, pp. 581 - 585, 978-608-65530-2-9,
Macedonia.

H. Aranauxosuh, B. [Iparumuh, B. Xusanosuh, J. Crojkosuh, C. I'apaujan (2016) Risk-
based Regional Scale Screening of Groundwater Contamination Jrom Abandoned Mining Sites
in Serbia - Initial Results, IMWA 2016 — Mining Meets Water — Conflicts and Solutions, pp-
600 - 607, 978-3-86012-533-5, Germany.

Kareropuja M34 - Caomureme ca MeljyHApOIHOT CKYMA IITAMIAHO YV U3BOAY

H. Aranankosuh, B. Jparuwmh, I1. ITanuh, J. Crojkouh, B. XXusanosuh (2012)
Hydrochemical Characteristics of Mine Waters from Abandoned Mines in Serbia and Their
Impact on the Environment, 4th EucheMs chemistry congress, Europen Association for
Chemical and Molecular Sciences, Abstract book, pp. 645 - 645, 1803-2389, Czech Republic.

H. Aranauxosmh, B. Jlparumuh, B: XKusanosuh, S. Ninkovi¢, S. Magazinovi¢ (2015)
Regional Scale Screening of Groundwater Pollution Risk Induced by Historical Mining
Activities in Serbia, International Conference, Faculty of Earth Sciences, University of Silesia,
Sosnowiec, pp. 9 - 9, 978-83-61644-47-7, Poland.

Kareropuja M53 — Pajg y HayYHOM Yacomucy

B. XKusanoeuh, B. Jparuumh, H. Aranankosuh, C. Hutxosuh, C. Marasunosuh (2015)
Izrada karte rizika od zagadivanja podzemnih voda na primeru nacionalnog parka Perdap,

3aMmuCHUUM CPIICKOT IeosIoIKOr ApyIuTsa 3a 2015, rouHy, CpIicKO reololIKo ApYLITBO, pp.
59 - 77, 0372-9966.
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Kateropuja M63 — CaomuTeme ca CKYIa HAIIMOHAIHOT 3HaYaja IITAMIIAHO V LIeJHHHU

H. Aranauxosuh, B. Hparumnh, B. )Xusanosuh, C, Marasunoeuh, C. Hunkosuh (2014)
Mine waters from abandoned mining sites in Carpathian-Balkan area of Eastern Serbia, XVI
Konrpec reonora Cp6uje, 360puux panosa, pp. 462 - 466, 978-86-86053-14-5, Cpbuja.

H. Aranauxosuh, B. Jlparumuh, B. JKusanosuh, I'. Munentujesuh, JI. Hemkosuh (2012)
Pyonuuxe 6o0e nanyumenux PYOapekux padosa u sHcusomua cpeduna y noopyyjy Cpéuje, XIV
Cpricku cummnosujym o Xuaporeonoruju, Pynapcko-reonomku ¢akynrer, VHuBepsurer y
Beorpany, pp. 265 - 269, 978-86-7352-236-4, Cpbuja.

3. 3AKJbYYAK N IIPEUIOT

Kanmunar Hebojua Aranauxosuh ammm. wms. reojioruje 3amocieH je Ha Jlemaprmany 3a
XHaporeosnornjy, Pynapcko-reonowmkor ¢axynrera y beorpany, ca 3samem ucTpaxusau-
CapajHuK. Y jpocajailibem paiy je Kao ayTop Wi KoayTop 06jaBMO YKYnHO 29 HayyHHX
PalioBa, o1 KOjUX Cy 4eTHpH My6/MKOBAHA y YacOMUCHMA ol MehyHapoHor 3Hauaja. Mely
00jaB/beHUM pAZOBUMA X 9 ce OJHOCH Ha yBoherme M NPHUMEHy Hay4yHHX MeToxa
TpEICTAB/bLCHNX Y IOKTOPCKO] UCEPTALIUjH, Of KOjUX Cy U jiBa Hay4YHa paja myO/nuKoBaHa y
vaconucuma Kateropuje M21 u M22.

Hokropcka auceprauuja wIpoyena pusuxa 00 sazabuearsa 600mux pecypea noo ymuyajem
HARYwmeHux pyoapckux padoea na npocmopy Cpbuje™ xananpata He6ojie Artanaukosunha
/WML MHIK. T€0NOTHje Mpe/CTaB/ba CABPEMEH NPUCTYIT NpoGaeMaTHL UCTPAXXHUBAA Y YIKO]
Hay4Hoj obnactu Xuaporeonoruja, u npejcrassba OpPHUTHHANHO Hay4Ho feno. Kpos uspamy
AMCEpTALMje HAjIpe je u3BplIeHa cHcTeMaTh3almja nocrojelinX HayuYHKUX casHama y 061acTy
YTHLaja PydapcKuX aKTHBHOCTH Ha KHBOTHY cpefiny. OBUM Cy mocTaBibeHe ojrosapajyhe
TEOpHjCKe NMocTaBKe, U AeduHUCaH je OKBHP, KOHUETILH]a U LIMIbEBH UCTPAXKHUBAFLA, KOjU CY 3a
PE3yJITaT MManu pa3Boj METO/I0JIOTHj€ 3 PErHOHATHY POLEHyY pH3HKa oA 3araljuBarma BOJHHX
pecypca noa yTHuajeM HamyITeHHX pyHapcKux pagoBa. Y U3paJli IOKTOPCKE JHCepTaluje,
TMPUMERCHE Cy cCaBpeMeHe MeTo/ie KOje Hanmase cee Behy npuMeHy y NPOLEHH yTHLIAja Ha BOAHE
pecypce, Kao ITo Cy MyITHUBapHjaHTHE CTATHCTHYKE METO/IE (akTopua u knactep ananuza),
METO/a aHANIMTHKOT XHjepapXujcKor npoueca M MPOCTOPHA aHAIH3a NPUPOJHE PAUBOCTH
noasemuux Boaa. Kapakrepusaumja ykynnor pusuka 3BPILIEHa je Kpo3 oapeljuBame bynKumja
H Mepa IpUNaAHOCTH NPe/IOKEHNX KPUTEPUjyMa OAHOCHO aTpubyTa CBAaKOj O M3/BOjeHMX
knaca pusuka. ITopex HayuHux uusbesa, mokTopcka AMCEPTalMja UMa U U3paXKeH MpaKTHYaH
3Hauaj. [Ipumena mMetononornje Ha npocropy Cpbuje 3a pesynrar je umana KiacupHKayjy
HAIYWITCHUX PYNHKUKA TpeMa CTeMeHy PH3UKa, M H3JIBajarbe NPHOPUTETHHUX JIOKALMja, KA0 W
npunafajyhux BOJHMX TeNa M CAMBOBA, HA Koje je moTpeGHO yCMEpUTH Haba HUCTPaXKUBAbA.
Kpos uenoBury epuduxarmjy metone u HOGUjEHNX pe3yIITaTa KOHCTATOBaHA Jje moryhnocr
HCHE PUMEHE Y MPaKCH.
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Komucuja 3a oueny u onGpany je HakoH npernesa anceprauuje 3aK/by4msla J1a je UcTa ypaljeHa
NpeMa CBUM CTaHJapauMa O HAy4YHO-HCTPAKMBAYKOM pajly M Ja WCIYHaBa ycjloBE U
KpuTtepujyme npeiapulieHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pasoBak.y, Crangapauma 3a akpeauTanujy,
CratyTom Pynapcko-reonowkor $aky/1reTa 1 KpUTEPHjYMHMA KOje je Iporncao YHuBEp3UTET
y beorpany. Anannsupajyhu noktopeky aucepraumjy kananaata HeGojue Atanatkosuha noa
HA3UBOM . [Ipoyena pusuxa 00 3azalusarea 8oOHUX pecypca nMOO YmMuydajem HANYULMeNux
pyoapckux padosa wa npocmopy Cpbuje, Komucnja npemnaxe HactagHo-HayuHoM Behy
Pynapcko-reosowkor dakynrera ynusepsuteta y Beorpaay na ce aucepraiuja npuxBaTH Kao
YCHICLIHO 3aBPIICHA M YTIYTH Ha KOHAa4YHO ycBajarbe Behy HayuHux obnacTu TeXHHUYKHMX HayKa
Yhugepsuteta y beorpajty, a 1a ce HAKOH TOra KAHAMAAT MO30BE HA YCMEHY jaBHY onbpany
npea uctom Komucnjom.

V¥ Beorpany, 29.03.2018. rox.

YJIAHOBH KOMUCHJE:

NN

ap Becennn Jdparviuunh, penosru ripodecop,
Yuupepsuter y beorpany, Pynapcko—reonowkn daxynrer

AL

Ap Hukona Jlnnuh, penosHu npotecop,
Yuusepsutet y beorpany, Pyaapcko—reonoumku dakyarer

ff ( /Z&24;}7@% Licte

ap Jana LUtpbauku, noueHT,
YuusepsureT y beorpaay, Pyaapcko—reosnomku dakynrer

JHL &=

Ap Braaumup JKveanosuh, AoUeHT,
YumeepsuteT y beorpaay, Pynapcko—reononiku ¢akynrer

/] fedig N

ap Mujie Humurpujefuhigenosnn npodfecop,
YhnusepsureT y beorpany, Texunuku daxynrer y Bopy
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